O que é Ultrassom?

A descoberta do Ultrassom ocorreu em 1880 por Curie estudando o efeito piezoelétrico3. Thornycroft e Barnaby em 1894 observaram que
na propulsdo de misseis langados pelo destréier uma fonte de vibragcédo era gerada causando imploséo de bolhas e cavidades na agua.
Essa vibragéo ficou conhecida como cavitagao.
A origem da cavitagao se deve ao fato de que, durante a expansao, os gases adsorvidos no liquido ao redor da cavidade ou na interface,
evaporam-se resultando na expansdo da cavidade. Durante a etapa de compressdo estes gases ou vapores nao retornam
completamente ao liquido, resultando num aumento efetivo da cavidade. A cavidade ao atingir um tamanho critico implode-se, liberando
grande quantidade de <calor e pressdo num curto periodo de tempo e em pontos localizados no liquido
O Ultrassom ¢é a ciéncia das ondas sonoras acima dos limites audiveis do ser humano. A frequéncia de uma onda sonoro determina seu
tom ou timbre. Frequéncias baixas produzem tons baixos ou graves. Frequéncias altas produzem tons altos ou agudos. Os sons
capitados pelo ouvido humano durante a utilizagdo de uma lavadora ultrassénica sdo sub-harménicas proveniente do atrito entre o meio
liquido e partes metalicas. Este atrito € gerado pela cavitagao ultrassonica.

O que é cavitagao ultrassénica?

Imaginem um movimento de vai-e-vem muito rapido dentro do liquido. O Ultrassom agita a bolha de ar, fazendo-a crescer de um didmetro
de 5 micros (5 milésimos de milimetros) para outro de 50;

Assim expandida, a bolha passa a ter uma densidade muito baixa, praticamente se confundindo com o vacuo;

A presséao externa, exercido pelo meio liquido, torna-se varias vezes maiores do que a pressao interna, produzida pelas moléculas de ar;
Esse desbalanceamento faz com que a bolha imploda numa fragdo de segundos, passando de 50 para algo entre 0,1 e 1 micron de
diametro;

O colapso aquece brutalmente as moléculas de ar, gerando as temperaturas da ordem de 10 mil a 1 milhdo de graus Celsius;

Este colapso e a liberagédo de energia associada que recebe o nome de cavitagéo ultrassdnica, aliada a agao de um efetivo fluido / liquido
resulta em limpeza ou em reacao.

Demonstragao da limpeza por ultrassom em pecgas de inox e latdo, com 6leo e micro cavacos.

https://youtu.be/ad9jEkY eSE




Lavadoras Ultrassonicas

Este tipo de limpeza esta se tornando um importante assunto em muitos locais onde nunca se falou no passado. Em industrias como a
eletrénica onde a limpeza sempre foi importante, ela tem se tornada mais critica no suporte do crescimento da tecnologia. A cada avango
na tecnologia demanda atencdo cada vez maior na limpeza para seu sucesso. Muitas destas alteragbes envolvem a tecnologia do
Ultrassom.

Sao equipamentos destinados ao auxilio na limpeza de pecgas ou partes, retirando toda sujeira e impureza encontrada na superficie e nas
reentrancias minusculas e mais profundas. Na area médica, por exemplo, € utilizado para limpezas de instrumentos convencionais, de
videolaparoscopia, mangueiras e materiais de coleta ( comadre, papagaio, cubas, vidros, bandejas, etc.)

Deve-se ter em mente que eles ndo atuam sozinhos, mas sim, em conjunto com a solug¢ao de limpeza adequada a cada tipo de trabalho.
Nenhum outro sistema consegue limpa-los, seja ele manual ou mecanico. Assim, o processo de limpeza por Ultrassom é o método mais
rapido, eficiente e econémico, além de ser mais higiénico.

Tipos de transdutores ultrassonicos

Modelo adequado & remocio

de impurezas mais "leves”, ou seja,

alimpeza de pegas com micro cavidades e micro reentrancias.
Porem no é recomendado uso continuo.

Pode operar na faixa de:
40 a 60 kHz (freqiiéncia fixa).

Juga:

\_!deal para baixa pr

[ Transdurtor do tipo disco de 40a 60 kHz | (Transdurtor do tipo cone de 27 a 47 kHz
"Limpeza Leve" "Limpesa Fina"
- Implosdes de baixa energia. - Implosdes de energia moderada.
- Alta densidade de cavitacao. - Média densidade de cawvitac2o.
- Alto poder de penetraco. - Médio poder de penetracio.
Apkoaptl: Aplicagdo:

Modelo de uso geral, adequado a remogao de
impurezas mais "finas”, ou seja, a impeza de &

Pode operar na faixa de: =38
27 a 47 kHz (freqiiéncia fixa).

\ |deal para processos ininterruptos, alta produgéo (Industrial / Profissional)
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[ Transdurtor do tipo Cone de 20 a 25 kHz
"Limpeza Pesada"
Principais caracteristicas

- Implostes de grande energia.

- Baixa densidade de cavitagso.
- Baixo poder de penetracfo.

Aplicagdo:

Modelo de uso geral, adequado a remogao
de impurezas mais pesadas.

Pode opear na faixa de:

20 a 27 kHz (freqiiéncia fixa).

leeal para processos ininterruptos, alta produgéo (Industrial) g

A Eco-Sonics é hoje uma opgao importante no fornecimento de sistemas de limpeza, com a vantagem de ser mais econdmica e agil
do que sistemas importados, sem a necessidade de burocracia e com a grande vantagem de assisténcia técnica no local

e permanente.

- Aviagao (AeroSpace) - Oculos armagao / lentes - Metalurgica / Autopegas / Montadoras

- Joias/Bijuterias - Téxtil / Grafica - Fios e cabos

- Controle de Qualidade / Laboratorio - Substituicdo de Solventes Clorados - Retrofitting



Diversas aplicagoes do Ultrassom:

PRODUGAO DE BIODIESEL - TRANSESTERIFICAGAO POR Ultrassom

A transesterificagao é o processo mais utilizado atualmente para a producao de Biodiesel. Por meio dessa reacao € possivel a separacéo da
glicerina dos 6leos vegetais. As moléculas de Oleos vegetais em questao sdo formadas por um éster de trés acidos graxos ligados a uma
molécula de glicerol, ou seja, sao triacilglicerdis.

O processo inicia-se juntando o 6leo vegetal com um alcool simples (metanol, etanol, propanol, butanol) e catalisadores (que podem ser acidos,
basicos ou enzimaticos) para acelerar a reagado. Nesse processo, a glicerina € removida do oleo vegetal por decantagdo, deixando o 6leo mais
fino e reduzindo a sua viscosidade.

https://voutu.be/xBBvyWXbzMs

Resumidamente, apds a reacao de transesterificagcado obtém-se a glicerina — substancia de alto valor agregado, usada por industrias
farmacéuticas, de cosméticos e de explosivos — e o Biodiesel, um combustivel renovavel alternativo.

Os problemas encontrados em relagao a purificagao e a ocorréncia de reagdes paralelas durante a producao de biodiesel, tém levado ao desenvolvimento de
novas metodologias de producgao e purificagdo. Dentre estes novos métodos, um processo promissor é a producao de biodiesel utilizando Ultrassom.

O Ultrassom tem desempenhado importante papel em diversas reagdes quimicas heterogéneas por favorecer uma maior interagdo entre as
fases tornando a reagao mais facil, consequentemente maior rendimento em menor tempo.

O Ultrassom é um fendbmeno fisico baseado no processo de criar, aumentar e implodir cavidades de vapor e gases (cavitagao) em um liquido
promovendo efeitos de ativagdo em reagdes quimicas.



No processo de producdo de biodiesel, 0 aumento da quantidade de catalisador e etanol no processo tradicional favorece a reacao de
saponificagao formando sab&o e dificultando o processo de lavagem.

O uso do Ultrassom possibilita que a reagao de transesterificacdo ocorra com baixissimas concentracdes de catalisador e pouco excesso de
etanol, produzindo pouco sabé&o, facilitando os processos de lavagem do biodiesel. Como o processo usando Ultrassom demanda menores
quantidades de etanol, a torre de recuperagao de etanol sera menor, economizando energia e menor espagco fisico na planta como um todo.

Aplicagdo Quimica:

A cavitagao acustica acelera rea¢des quimicas e fisicas, sinteses quimicas catalisando reagdes organometalicas, microencapsulagao. O
Ultrassom tem ampla utilidade nesta area e em geral proporciona alto nivel de eficiéncia.

Aplicacao Industrial:

Com o auxilio de acessoérios especificos pode-se utilizar a sonificagcdo/emulsificagdo/transesterificagdo/homogeneizagdo em processos
continuos ou no processamento de grandes volumes. Usado na industria de tintas e pigmentos na dispersao de tinturas. Nas industrias de
Biotecnologia, ceramica quimica e farmacéutica a sonificagao € utilizada na produgao de emulsdes, vatalisacdo de reagdes, extragcédo de
componentes e reduc¢ao do tamanho de particulas, produgao de biocombustiveis / biodiesel, entre tantas outras.

Aplicacao Farmacéutica:

Usado nos departamentos de controle analitico e qualitativo nos departamentos de pesquisa e desenvolvimento na mistura e desgaseificagao de
amostras e testes de dissolucdo. “Liposomes” e ou emulsdes sao facilmente formadas por micro encapsulacédo na producao de cremes e logoes.

O processo e o0 tempo necessario para romper as células varia de acordo com o tipo de célula ou tecido.
Organismos mais resistentes requerem um processo de desrupg¢do com micro esfera de vidro misturadas a amostra, normalmente células como



estaphilococos, lactobacilos e mycobactérias.

Faceis de romper:

E. Coli

Células de sangue

Virus do mosaico do fumo
Pseudomonas

Protozoa

Parcerias

https://yvoutu.be/FslcAiZMbMo

Parceiro homologado

Ultronique)))) &) BOSCH

Tecnologia paraavida

REFERENCIA:

http://www.ecosonics.com.br
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